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本次课程的主要内容 

1、绪论—车辆电子技术 

2、数据通信与计算机网络基础 

3、CAN总线概述与CAN标准 

4、CAN技术规范 

5、CAN总线基本技术阐释与分析 

6、SAE J 1939协议简介 

7、设想与探讨 — 汽车车身CAN总线系统设计 
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1.1 车辆电子技术 

电子管时代 

20世纪50年代，电子管收音机 
晶体管时代 

20世纪60年代，利用晶体管的放大和开关原理，开始在汽
车上采用晶体管电压调节器和晶体管点火装置。 
集成电路时代 

20世纪90年代，最有价值、最有贡献的阶段，先进的微控
制器使汽车具有智能，能进行控制决策。 
网络化综合技术时代 

目前以微控制器为核心的汽车电子控制单元已不再是通过
传统的线束连接起来的，而是通过汽车电子网络系统连接
起来的，实现了通信与控制的网络化管理。 

发展阶段： 



3 

1.1 车辆电子技术 

   车辆电子系统的基本构成 
  常规： 
    动力电子系统: 发动机管理和传动装置;发动机控制系统越来越复杂，
需要收集分布在汽车各处传感器发出的信息，按照嵌入式软件的指令进行实时
计算，所以其计算的速度非常重要. 

    底盘电子系统: 提高使乘人员的安全性，比如ABS，采用高精度的未
处理器实现传感信号采集和处理。  

    车身电子系统：提高驾驶舒适程度并为驾驶员提供车况信息，系统包
括仪表板管理、空调系统、座椅位置调节、可开式车顶、车门控制装置等，这
些应用系统通常是以低速率进行数据传输的，但要求有大电流驱动模块来驱动
电动机和执行机构。 

  另外： 
   车用信息通讯系统（Telematics）：整合了卫星定位、无线通信、
数字影音信息处理、显示器、内容服务等软硬件及技术。“Telematics”一词
是由Telecommunication(电信学)与Information(信息学)组成的复合词，其含
意是指利用车用通信与信息服务，让汽车驾乘者可以在车内利用无线通信技术
随时随地与外在环境资源进行双向的信息传输与传递服务。 
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1.1 车辆电子技术 

车辆电子系统网络化 
传统非网络车载电子的问题： 
 点对点通信方式将电子控制单元及电子装置连接起来，但设备的增加，会

使导线数量增加，最终导致布线变得不可能。 
 不同电子控制单元间的信息交流，难以通过简单的连接完成。 
 不同子系统有时需要相同的传感信息，导线的直接连接只会无限增加电器

节点数量和线束的长度。 

通过电控系统网络化控制能从根本上解决这些问题： 
 采用串行总线实现多路传输，组成汽车电子网络，是一种既可靠又经济的

做法。 
 越来越多地考虑使用电控系统代替原有的机械和液压系统，而这最终将使

汽车上遍布网络。 
 网络的概念是在协议管理下，由若干终端、传输设备和通信控制处理器等

组成的系统集合。 
 汽车电子控制网络则指按照特定的车载网络协议，以共享资源为主要目的，

将所有位置上分散且独立工作的车载控制模块相互连接在一起的集合。 
 汽车网络化技术是通信技术、计算机技术以及控制理论相结合的产物，世

界上所有的汽车制造商无一例外地在汽车网络化控制上投入大量资源。 
 

 



5 图 2-16  OSI参考模型 
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3 CAN总线概述 

 ‹CAN（Controller  Area  Network，控制器
局域网）是20世纪80年代（1983）德国
Bosch（博世）公司为解决众多的测量控制
部件之间的数据交换问题而开发的一种串行
数据通信总线。 

 

 

 

 

 ‹CAN已成为国际标准ISO11898和ISO11519。 
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3.2 CAN的发展历程 



8 Audi A6 网络系统 
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6 SAE J 1939协议简介 

 SAE J1939概述 

 物理层（SAE J1939-11） 

 数据链路层(SAE J1939-21) 

 网络层(SAE J1939-31) 

 应用层（SAE J1939-71） 

 故障诊断（SAE J1939-73) 

 网络管理层(SAE J1939-81) 
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SAE J 1939协议概述 

 SAE J1939协议：是由美国汽车工程师协会（SAE）制
定的主要针对商用车的CAN总线通讯协议 

 基础: CAN 2.0B协议 

 对象：客车和载重货车；船舶、农业机械等非路面设备 
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SAE J1939协议文档结构 

SAE J1939 车辆网络串行通信的控制总标准 Revised 2007-10-9 

SAE J1939-01 卡车及客车等路面控制及信息网络 Issued 2000-09-1 

SAE J1939-02 农业设备等非路面控制及信息网络 Issued 2006-08-23  

SAE J1939-05  发动机故障诊断方面的应用 Issued 2008-2-21 

SAE J1939-11 物理层，250K 比特-秒，屏蔽双绞线 Revised 2006-9-18 

SAE J1939-13 物理层，非车载诊断连接器 Revised 2004-3-11 

SAE J1939-15 物理层，250K 比特-秒，非屏蔽双绞线 Revised 2008-8-21 

SAE J1939-21 数据链路层 Revised 2006-12-22 

SAE J1939-31 网络层 Revised 2004-4-2 

SAE J1939-71 车辆应用层 Revised 2008-1-28 

SAE J1939-73 诊断应用层 Revised 2006-9-8 

SAE J1939-74 应用层信息配置 Revised 2006-11-21 

SAE J1939-75 应用层设置及工业化 Revised 2007-06-21 

SAE J1939-81 网络管理层  Revised 2003-5-8 

SAE J1939-82  相容性-卡车和客车 Issued 2008-8-11 
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参数组的描述 


